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1. Einfihrung

Kiinstliche Intelligenz (KI) und insbesondere generative Sprachmodelle wie GPT von
OpenAl, Claude von Anthropic oder Mistral von Mistral Al haben in den letzten Jahren
enorme Fortschritte gemacht. Diese Modelle sind in der Lage, menschendhnliche Texte zu
verstehen und zu generieren und konnen fiir eine Vielzahl von Aufgaben eingesetzt werden,
von der Beantwortung von Fragen tiber die Erstellung von Zusammenfassungen bis hin zur
Generierung von Code.

In diesem Artikel wird untersucht, inwieweit diese KI-Sprachmodelle auch fiir die
Bearbeitung von Fragestellungen und Aufgaben aus dem Bereich der Elektrotechnik
geeignet sind. Dabei wird der Fokus auf zwei typische Anwendungsfalle im Elektrotechnik-
Studium gelegt: das Ldsen von Klausuraufgaben und das Erkldren von Fachbegriffen.

Ein besonderer Fokus liegt auf der Frage, wie die Leistung der Modelle durch geschickte
Formulierung der Fragestellung (das sogenannte “Prompting”) verbessert werden kann.

2. Prompt-Optimierung: Tipps fiir bessere Ergebnisse

Im vorherigen Beitrag “Gut gepromptet ist halb gelost” wurden von Mathias Magdowski
funf Nutzungstipps fiir generative Sprachmodelle zur Bearbeitung
ingenieurwissenschaftlicher Aufgaben vorgestellt. In diesem Beitrag soll nun fiir drei
ausgewahlte Tipps untersucht werden, wie sie sich auf die Leistungsfahigkeit von KI-
Sprachmodellen im Hinblick auf elektrotechnische Fragestellungen auswirken.

Zunachst werden die Tipps vorgestellt und an einem Beispiel verdeutlicht.
1. Tipp: “Schritt fiir Schritt zum Ziel”

Tipp: Wenn du einem KI-Sprachmodell eine komplexe Fragestellung oder Herleitung
prdsentierst, bitte es, die Lésung schrittweise zu entwickeln und jeden Einzelschritt zu
begriinden. So erhdltst du eine nachvollziehbare Antwort, die dir hilft, den Gedankengang der
KI besser zu verstehen.

Beispiel-Prompt: “Erkldre mir bitte Schritt fiir Schritt, wie man die Impedanz einer RLC-
Reihenschaltung berechnet. Gehe dabei auf die einzelnen Komponenten ein und begriinde



jeden Rechenschritt. Versuche, deine Erkldrung so zu strukturieren, dass ein Elektrotechnik-
Student im ersten Semester sie gut nachvollziehen kann.”

2. Tipp: “Lass die Kl den Code schreiben”

Tipp: Bei Rechenaufgaben ist es oft hilfreich, das Sprachmodell zu bitten, einen Quelltext (z.B.
in Python) zur Lésung des Problems zu generieren, anstatt die Berechnung direkt
durchzufiihren. Auf diese Weise erhdltst du einen Code, den du fiir dhnliche Problemstellungen
wiederverwenden und anpassen kannst.

Beispiel-Prompt: “Erkldre mir, wie ein belasteter Spannungsteiler ausgelegt werden kann,
wenn die Last bekannt ist. Schreibe dazu ein Python-Skript mit aussagekrdftigen
Variablennamen und flige Kommentare ein, die die einzelnen Schritte erkldren.”

3. Tipp: “Schliipfe in die Rolle des Experten”

Tipp: Um potenziell korrektere und verstdndlichere Antworten zu erhalten, kannst du das
Sprachmodell bitten, in die Rolle eines Experten oder Wissenschaftlers zu schliipfen. Scheue
dich auch nicht, um Erkldrungen in einfacherer Sprache zu bitten.

Beispiel-Prompt: “Stell dir vor, du bist ein erfahrener Elektrotechnik-Professor, der seinen
Studierenden das Konzept der Bandbreite erkldren mochte. Wie wiirdest du einem Studenten
im zweiten Semester erkldren, was Bandbreite ist, wie sie gemessen wird und welche
Bedeutung sie in der Nachrichtentechnik hat? Verwende anschauliche Beispiele und vermeide
unnétig komplizierte Fachbegriffe. Wenn du Fachbegriffe verwendest, erkldre diese bitte.”

Bedeutung fiir die Leistungsfahigkeit der KI-Modelle

Durch die Aufforderung zu einem schrittweisen Vorgehen im ersten Tipp wird das Modell
dazu angehalten, komplexe Probleme in kleinere, leichter zu bewaltigende Teilaufgaben zu
zerlegen. Dieser Ansatz dhnelt der Herangehensweise, die auch Menschen bei der Losung
schwieriger Fragestellungen anwenden. Indem das Modell jeden Zwischenschritt einzeln
bearbeitet und begriindet, kann es sein “Reasoning”, also seine Fahigkeit zum logischen
Schlussfolgern, besser einsetzen. Dies flihrt in vielen Fillen zu praziseren und
nachvollziehbareren Ergebnissen.

Der zweite Tipp, die Auslagerung von Rechenaufgaben in einen generierten Quellcode, tragt
der Tatsache Rechnung, dass KI-Sprachmodelle urspriinglich fiir die Verarbeitung und
Generierung von natiirlicher Sprache entwickelt wurden. Ihre Fahigkeiten zur direkten
Manipulation von Zahlen und mathematischen Operationen sind daher begrenzt. Durch die
Ubersetzung der Rechenaufgabe in einen Programmcode kann das Modell seine Stirken im
Bereich der Codegenerierung ausspielen und so indirekt zu korrekten numerischen
Ergebnissen gelangen.

Der dritte Tipp schlief3lich, das Modell in die Rolle eines Experten schliipfen zu lassen, nutzt
das sogenannte “Priming” aus. Durch die Aufforderung, sich wie ein Fachmann auf dem
jeweiligen Gebiet zu verhalten, wird das Modell dazu angeregt, sein Wissen und seine
Fahigkeiten optimal einzusetzen. Es generiert Antworten, die eher dem Stil und Inhalt
entsprechen, den man von einem menschlichen Experten erwarten wiirde. Gleichzeitig wird



das Modell durch die Bitte um verstandliche Erklarungen und Riickfragen bei Unklarheiten
dazu gebracht, sein Wissen in einer moéglichst zugdnglichen Form zu prasentieren.

3. Typische Fragestellungen aus der Elektrotechnik

Im Folgenden werden zwei Fragestellungen an die KI-Modelle vorgestellt, die von
Studierenden der Elektrotechnik haufig gestellt werden. Fiir jede Fragestellung wird eine
kurze Erlauterung gegeben, warum sie fiir den Praxistest geeignet ist und welche Tipps zur
Prompt-Optimierung angewendet werden kénnen.

Klausuraufgaben I6sen

Aufgabe: Eine Last mit RL = 220 Ohm soll mit einer Spannung von 5V versorgt werden. Da nur
eine Batterie mit 9V zur Verfligung steht, soll ein Spannungsteiler eingesetzt werden. Wie grofs
mtissen die Widerstdnde R1 und R2 des Spannungsteilers gewdhlt werden, damit die fiir den
Betrieb der Last genutzte Spannung UZ bei 5V liegt? Achte darauf, dass der Lastwiderstand
den fiinffachen Wert des Querwiderstands hat.

Abbildung 1: Schaltplan"belasteter Spannungsteiler”

Eignung: Diese Aufgabe erfordert ein grundlegendes Verstandnis von Spannungsteilern,
insbesondere dem belasteten Fall. Der “belastete Spannungsteiler” ist ein wichtiger Teil der
Grundlagenausbildung in der Elektrotechnik. Durch die Verwendung des Tipps “Schritt fiir
Schritt zum Ziel” kann die KI demonstrieren, wie sie das Problem strukturiert angeht und
die notwendigen Berechnungen durchfiihrt. Gleichzeitig bietet die Aufgabe Potenzial fiir
den Tipp “Lass die KI den Code schreiben”, um die Berechnungen in einem Python-Skript zu
implementieren und so die Losung zu veranschaulichen.

Wie ein Professor (der Autor dieses Artikels) eine dhnliche Aufgabe erklart und - ohne KI -
16st, ist in diesem Video gezeigt: youtu.be/bSbhiw_0OdqrE



Fachbegriffe erkldren

Frage: Was versteht man unter dem “Nyquist-Shannon-Abtasttheorem” und welche
Bedeutung hat es fiir die digitale Signalverarbeitung?

Eignung: Das Nyquist-Shannon-Abtasttheorem ist ein fundamentales Konzept der digitalen
Signalverarbeitung, das jedoch fiir viele Studierende nicht leicht zu verstehen ist. Hier kann
der Tipp “Schliipfe in die Rolle des Experten” genutzt werden, um eine verstandliche und
anschauliche Erklarung zu generieren. Die KI kann aufgefordert werden, Analogien und
Beispiele zu verwenden, um das abstrakte Konzept greifbarer zu machen.

4. Optimierung der Fragestellungen fiir KI-Modelle

Sehen wir uns im Folgenden die angepassten Versionen der ausgewahlten Fragestellungen
an, die die Tipps zur Prompt-Optimierung bertcksichtigen und (hoffentlich) zu besseren
Ergebnissen fiihren.

Klausuraufgaben Iésen (belasteter Spannungsteiler)

Optimierte Fragestellung: “Stell dir vor, du bist ein erfahrener Elektrotechnik-Ingenieur.
Deine Aufgabe ist es, einen belasteten Spannungsteiler zur Versorgung einer Last zu
entwerfen. Gehe dabei schrittweise vor und erklare jeden Rechenschritt. Folgende Daten
sind gegeben: Last mit RL = 220 Ohm, gewliinschte Versorgungsspannung fiir die Last: 5V,
verfligbare Batteriespannung: 9V. Achte darauf, dass der Lastwiderstand den fiinffachen
Wert des Querwiderstands hat. Berechne die bendétigten Widerstandswerte R1 und R2 des
Spannungsteilers, sodass die Spannung U2 fiir den Betrieb der Last bei 5V liegt. Schreibe
aufderdem ein Python-Skript, das die Berechnungen durchfiihrt und die Ergebnisse
ausgibt.”

Fachbegriff erkléiren (Nyquist-Shannon-Abtasttheorem)

Optimierte Fragestellung: “Stell dir vor, du bist ein erfahrener Professor fiir
Signalverarbeitung und mochtest deinen Studierenden das Nyquist-Shannon-
Abtasttheorem und dessen Bedeutung fiir die Signalverarbeitung erklaren. Gehe dabei
schrittweise vor und beachte, dass einige Studierende mdéglicherweise noch nicht mit allen
Fachbegriffen vertraut sind. Erklare das Theorem anhand eines einfachen Beispiels, wie der
Digitalisierung eines Audiosignals.”

5. Bewertungsschema fiir die Qualitat der KI-Antworten

Um die Qualitdt der von den KI-Modellen generierten Antworten auf die ausgewdahlten
Fragestellungen bewerten und vergleichen zu kénnen, wird ein einfaches und intuitives
Punktesystem verwendet. Dieses Bewertungsschema berticksichtigt drei zentrale Kriterien:

Korrektheit (0-4 Punkte)
. 4 Punkte: Die Antwort ist korrekt und enthalt keine fachlichen Fehler.



. 2 Punkt: Die Antwort ist teilweise korrekt, enthilt aber einige Fehler oder
Ungenauigkeiten.

¢ 0 Punkte: Die Antwort ist iberwiegend falsch oder geht nicht auf die gestellte Frage
ein.

Verstdndlichkeit (0-2 Punkte)
. 2 Punkte: Die Antwort ist klar strukturiert, gut verstandlich und erklart alle
relevanten Begriffe und Konzepte.
e 1 Punkt: Die Antwort ist grundsatzlich verstandlich, enthélt aber einige unklare oder
missverstandliche Formulierungen.
e 0 Punkte: Die Antwort ist schwer verstdandlich oder unzusammenhéangend.

Vollstandigkeit (0-2 Punkte)
e 2 Punkte: Die Antwort geht auf alle Aspekte der Fragestellung ein und liefert eine
umfassende Losung oder Erklarung.
e 1 Punkt: Die Antwort behandelt die Hauptaspekte der Fragestellung, lasst aber
einige wichtige Details oder Teilaspekte aus.
¢ 0 Punkte: Die Antwort geht nur oberflachlich auf die Fragestellung ein oder liefert
keine relevanten Informationen.

Fir jede Antwort werden die Punkte in den drei Kategorien vergeben und anschliefsend zur
Gesamtpunktzahl addiert. Somit liegt die maximal erreichbare Punktzahl bei 8, wahrend die
minimale Punktzahl 0 betragt. Diese Gesamtpunktzahl ermdéglicht eine schnelle
Einschatzung der Antwortqualitat und erleichtert den Vergleich zwischen verschiedenen
KI-Modellen und Prompting-Ansatzen.

Gleichzeitig bieten die Einzelbewertungen in den Kategorien Korrektheit, Verstandlichkeit
und Vollstandigkeit die Moglichkeit einer differenzierteren Betrachtung. So kann
beispielsweise eine Antwort, die fachlich korrekt, aber schwer verstandlich ist, von einer
Antwort unterschieden werden, die leicht verstindlich, aber inhaltlich liickenhaft ist.

6. Auswahl der KI-Modelle

Flr den Praxistest in diesem Artikel wurden sechs der aktuell leistungsfahigsten und
bekanntesten KI-Sprachmodelle ausgewahlt:

OpenAl: GPT-3.5 und GPT-4

GPT-3.5 und GPT-4 sind Modelle der US-Firma OpenAl, die auf dem Transformer-Ansatz
basieren. GPT-3.5, insbesondere in seiner Variante “GPT-3.5 Turbo”, hat sich bereits in
vielen Anwendungen bewahrt und zeichnet sich durch eine gute Balance zwischen
Leistungsfahigkeit und Ressourceneffizienz aus. Die kostenlose Variante des Chatbots
,ChatGPT“ wird zum Zeitpunkt des Schreibens mit GPT-3.5 betrieben.

GPT-4, ebenfalls in der Variante “GPT-4 Turbo”, stellt eine Weiterentwicklung dar und
bietet nochmals verbesserte Fahigkeiten in Bezug auf Textverstandnis, Reasoning und die
Generierung kohdrenter Antworten.



Anthropic: Claude Sonnet und Claude Opus

Claude Sonnet und Claude Opus sind Modelle der US-Firma Anthropic, die ebenfalls auf der
Transformer-Architektur aufbauen, aber zusitzlich mit speziellen Techniken wie
“Constitutional Al” trainiert wurden, um eine héhere Zuverlassigkeit und Sicherheit zu
gewadhrleisten. Claude Sonnet ist dabei auf natiirliche Konversation und Verstandnis
optimiert, wahrend Claude Opus speziell fiir analytische Aufgaben und Programmierung
entwickelt wurde.

Mistral Al: Mistral Medium und Mistral Large

Mistral Medium und Mistral Large sind Modelle der europdischen Firma Mistral Al. Mistral
Medium eignet sich besonders fiir Aufgaben mittlerer Komplexitat, die eine moderate
Reasoning-Fahigkeit erfordern, wie z.B. Datenextraktion, Zusammenfassung von
Dokumenten oder das Schreiben kiirzerer Texte. Mistral Large hingegen ist fiir komplexe
Aufgaben konzipiert, die ein hohes Maf3 an Reasoning und Spezialisierung erfordern, wie
z.B. synthetische Textgenerierung, Code-Generierung oder Agenten-Systeme.

Auswahlkriterien fiir die KI-Modelle

Die Auswahl dieser sechs Modelle fiir den Praxistest erfolgte unter mehreren
Gesichtspunkten. Zunachst decken sie gemeinsam ein breites Spektrum der aktuellen KI-
Sprachmodelle ab, von bewahrten Modellen wie GPT-3.5 bis hin zu aktuellen
Entwicklungen wie GPT-4, den Claude-Modellen und den Mistral-Modellen.

Ein weiterer Grund fiir die Auswahl ist die unterschiedliche Spezialisierung der Modelle.
Wahrend GPT-3.5 und GPT-4 als allgemeine Sprachmodelle konzipiert sind, wurden Claude
Sonnet, Claude Opus, Mistral Medium und Mistral Large fiir spezifische Aufgaben optimiert.
Insbesondere Claude Opus und Mistral Large mit ihrem Fokus auf analytische Aufgaben,
Programmierung und komplexes Reasoning kénnten sich als besonders geeignet fiir die
Beantwortung von Fragen aus dem Bereich der Elektrotechnik erweisen, da hier oft
mathematische Berechnungen, die Erstellung von Code und das Verstandnis komplexer
Zusammenhange gefordert sind.

5. Auswertung der Ergebnisse (Frage 1)

Sehen wir uns nun die Zusammenfassung der Ergebnisse fiir die Fragestellung
“Klausuraufgaben l6sen” an und analysieren, wie die verschiedenen KI-Modelle
abgeschnitten haben.

Eine langere Version dieses Artikels sowie die vollstdndige Liste der Modell-Antworten
kann hier eingesehen werden: www.fearlessengineers.de/vde.



Leistung von GPT-3.5 und GPT-4 beim Losen von Klausuraufgaben

Die Tabelle zeigt die Punktzahlen fiir jedes Modell und jede Version (nicht optimiert und
optimiert) in den Kategorien Korrektheit, Verstiandlichkeit und Vollstandigkeit. Die
Gesamtpunktzahl ist die Summe der Teilpunkte.

KI-Modell Version der Korrekt Versténdli Vollstin Gesamt
Fragestellung  heit chkeit (O-  digkeit  punkte
(0-4) 2) (0-2) (0-8)
GPT-3.5 nicht optimiert 0 1 1 2
GPT-3.5 optimiert 1 1 1 3
GPT-4 nicht optimiert 1 2 2 5
GPT-4 optimiert 1 2 1 4

Es hat sich gezeigt, dass sowohl GPT-3.5 als auch GPT-4 bei der Losung dieser spezifischen
Aufgabe zum belasteten Spannungsteiler an ihre Grenzen stofden. Selbst mit einer
optimierten Fragestellung gelingt es den Modellen nicht, eine vollstandig korrekte Antwort
zu generieren. Sie haben Schwierigkeiten, die komplexen Zusammenhange und Formeln
korrekt anzuwenden und zu interpretieren.

Leistung von Claude Sonnet und Claude Opus beim Lésen von Klausuraufgaben

Die Tabelle zeigt ebenfalls die Punktzahlen fiir Claude Sonnet und Claude Opus und erlaubt
neben einer Bewertung dieser Modelle auch einen guten Vergleich mit den GPT-Modellen.

KI-Modell Version der Korrekt  Versténdl Vollstin Gesamt
Fragestellung  heit ichkeit digkeit  punkte
(0-4) (0-2) (0-2) (0-8)
Claude Sonnet nicht optimiert 1 2 1 4

Claude Sonnet optimiert 1 2 1 4
Claude Opus nicht optimiert 0 2 1 3
Claude Opus optimiert 1 2 1 4

Es zeigt sich, dass weder die Optimierung der Fragestellung noch die Spezialisierung von
Claude Opus auf analytische Aufgaben zu einer signifikanten Verbesserung der
Losungsqualitat fiihren. Beide Modelle haben Schwierigkeiten, die komplexen
Zusammenhange eines belasteten Spannungsteilers korrekt zu erfassen und anzuwenden.

Im Vergleich zwischen GPT 3.5 und Claude Sonnet (den Gratismodellen der jeweiligen
Firmen) zeigt sich, dass Claude Sonnet in der nicht optimierten Version eine leicht bessere
Leistung erbringt. Die Optimierung der Fragestellung fiihrt jedoch bei beiden Modellen zu
keiner signifikanten Verbesserung der Losungsqualitat.



Leistung von Mistral Medium und Mistral Large beim Lésen von Klausuraufgaben

Abschliefend bzgl. Frage 1 betrachten wir nun noch die Ergebnisse fiir Mistral Medium und
Mistral Large.

KI-Modell Version der Korrekt  Verstdndl Vollstdn Gesamt
Fragestellung  heit ichkeit digkeit  punkte
(0-4) (0-2) (0-2) (0-8)
Mistral Medium nicht optimiert 0 1 1 2
Mistral Medium optimiert 1 2 2 5
Mistral Large nicht optimiert 0 1 1 2
Mistral Large optimiert 1 2 1 4

In der Tabelle ist erkennbar, dass die Optimierung der Fragestellung zu einer Verbesserung
der Losungsqualitat fiihrt, insbesondere in Bezug auf die Struktur und Nachvollziehbarkeit
der Antworten. Dennoch gelingt es beiden Modellen auch in der optimierten Version nicht,
eine vollstandig korrekte Losung fiir den belasteten Spannungsteiler zu liefern.

Ein Vergleich zu den anderen Modellen zeigt, dass Mistral Medium und Mistral Large in
dieser spezifischen Aufgabe dhnliche Schwierigkeiten haben. Die Komplexitat des Problems
und die Anforderungen an das Verstandnis elektrotechnischer Grundlagen stellen eine
Herausforderung dar, die von den Mistral-Modellen noch nicht vollstandig gemeistert
werden kann.

Fazit fiir den Fragentyp “Klausuraufgaben l6sen”

Die Ergebnisse zeigen, dass die untersuchten KI-Modelle in ihrer aktuellen Form nur
bedingt in der Lage sind, komplexe elektrotechnische Problemstellungen wie den
belasteten Spannungsteiler korrekt zu 16sen. Selbst mit einer optimierten Fragestellung
gelingt es keinem der Modelle, eine vollstandig richtige Antwort zu generieren.

Die Hauptschwierigkeiten liegen in der korrekten Anwendung von Formeln und der
Beriicksichtigung spezifischer Randbedingungen wie der Belastung durch parallele
Widerstinde. Die Modelle tendieren dazu, vereinfachte Ansatze wie den unbelasteten
Spannungsteiler zu verwenden, die fiir die gegebene Problemstellung nicht angemessen
sind.

Fir den Einsatz im Studium der Elektrotechnik bedeutet dies, dass die Antworten der KI-
Modelle stets kritisch hinterfragt und anhand des eigenen Fachwissens tiberpriift werden
miissen. Sie konnen zwar als Ausgangspunkt fiir eine strukturierte Herangehensweise an
das Problem dienen und durch ihre schrittweisen Erklarungen das Verstandnis férdern,
ersetzen aber nicht die eigenstidndige Analyse und Losung durch die Studierenden.



6. Auswertung der Ergebnisse (Frage 2)

Wie bei Frage 1 werden auch hier einige ausgewahlte Ergebnisse der KI-Antworten
zusammenfassen vorgestellt und anhand des Bewertungsschemas analysiert.

Die vollstandige Liste der Modell-Antworten kann ebenfalls hier eingesehen werden:
www.fearlessengineers.de/vde.

Leistung von GPT-3.5 und GPT-4 beim Erklaren von Fachbegriffen

Insgesamt zeigen beide Modelle bei dieser Frage eine sehr gute Leistung.

KI-Modell Version der Korrekt  Verstdndl Vollstin Gesamt
Fragestellung  heit ichkeit digkeit  punkte
(0-4) (0-2) (0-2) (0-8)
GPT-3.5 nicht optimiert 4 2 1 7
GPT-3.5 optimiert 4 2 2 8
GPT-4 nicht optimiert 4 2 2 8
GPT-4 optimiert 4 2 2 8

Sie sind in der Lage, das Nyquist-Shannon-Abtasttheorem korrekt und verstandlich zu
erkldaren und dessen Bedeutung fiir die Signalverarbeitung herauszustellen. Die
Optimierung der Fragestellung fiihrt sowohl bei GPT 3.5 als auch bei GPT 4 zu einer
Verbesserung der Antwortqualitat, insbesondere in Bezug auf die Vollstandigkeit und die
Einbindung praktischer Beispiele.

Leistung von Claude Sonnet und Claude Opus beim Erklaren von Fachbegriffen

Die Analyse der Antworten von Claude Sonnet und Claude Opus auf die Frage zum Nyquist-
Shannon-Abtasttheorem zeigt, dass beide Modelle unabhdngig von der Optimierung der
Fragestellung eine hervorragende Leistung erbringen.

KI-Modell Version der Korrekt  Verstdndl Vollstdn Gesamt
Fragestellung  heit ichkeit digkeit  punkte
(0-4) (0-2) (0-2) (0-8)
Claude Sonnet  nicht optimiert 4 2 2 8
Claude Sonnet  optimiert 4 2 2 8
Claude Opus nicht optimiert 4 2 2 8
Claude Opus optimiert 4 2 2 8

Sie liefern in allen Versionen korrekte, verstandliche und vollstdndige Erklarungen dieses
komplexen Konzepts der Signalverarbeitung.



Bemerkenswert ist, dass beide Modelle bereits in der nicht optimierten Version die volle
Punktzahl in allen Kategorien erreichen. Die Optimierung der Fragestellung fiihrt hier zu
keiner weiteren Verbesserung der Antwortqualitat, da die Modelle schon in der
Grundversion eine sehr gute Leistung zeigen.

Leistung von Mistral Medium und Mistral Large beim Erklaren von Fachbegriffen

Die Analyse der Antworten von Mistral Medium und Mistral Large auf die Frage zum
Nyquist-Shannon-Abtasttheorem zeigt, dass beide Modelle sowohl in der nicht optimierten
als auch in der optimierten Version sehr gute Leistungen erbringen.

KI-Modell Version der Korrekt  Verstdndl Vollstdn Gesamt
Fragestellung  heit ichkeit digkeit  punkte
(0-4) (0-2) (0-2) (0-8)
Mistral Medium nicht optimiert 4 2 1 7
Mistral Medium optimiert 4 2 2 8
Mistral Large nicht optimiert 4 2 1 7
Mistral Large optimiert 4 2 2 8

Beide Modelle liefern korrekte, verstandliche und weitgehend vollstandige Erklarungen
dieses wichtigen Konzepts der Signalverarbeitung.

Fazit fiir den Fragentyp “Erkldaren von Fachbegriffen”

Bei der Erklarung des komplexen Fachbegriffs “Nyquist-Shannon-Abtasttheorem” zeigen
alle untersuchten KI-Modelle - GPT-3.5, GPT-4, Claude und Mistral - eine sehr gute Leistung.
Sie sind in der Lage, dieses fundamentale Prinzip der Signalverarbeitung prazise,
verstandlich und umfassend zu erlautern.

Flr den Einsatz im Studium der Elektrotechnik bieten alle untersuchten KI-Modelle ein
grofdes Potenzial. Sie konnen Studierenden helfen, komplexe Fachbegriffe wie das Nyquist-
Shannon-Abtasttheorem besser zu verstehen und zu verinnerlichen. Durch ihre klaren,
strukturierten und praxisorientierten Erklarungen erleichtern sie den Zugang zu
abstrakten Konzepten und férdern das tiefere Verstandnis.

Insbesondere die optimierten Versionen der Antworten eignen sich hervorragend als
erganzendes Lernmaterial. Sie bieten nicht nur theoretisches Wissen, sondern stellen auch
Beziige zu realen Anwendungen her und regen zum Mitdenken und Verstehen an.
Studierende kénnen die Erklarungen der KI-Modelle nutzen, um ihr Wissen zu festigen,
Unklarheiten zu beseitigen und sich auf Priifungen vorzubereiten.

Auch fiir Lehrende bieten die KI-generierten Erklarungen einen Mehrwert. Sie kdnnen als
Inspiration fiir die Gestaltung von Vorlesungen und Ubungen dienen, indem sie aufzeigen,
wie komplexe Inhalte verstindlich und anschaulich vermittelt werden kénnen. Zudem
konnen sie als Grundlage fiir Diskussionen und weiterfithrende Erklarungen im Unterricht
genutzt werden.



Trotz der beeindruckenden Leistungen der KI-Modelle ist es wichtig zu betonen, dass sie
den eigenstandigen Lernprozess und die praktische Anwendung des Wissens nicht ersetzen
konnen. Studierende sollten die Erklarungen stets kritisch hinterfragen, mit ihrem eigenen
Verstiandnis abgleichen und durch praktische Ubungen vertiefen.

6. Fazit und Ausblick

Die in diesem Artikel vorgestellten Praxisversuche haben gezeigt, dass die aktuellen KI-
Sprachmodelle wie GPT, Claude und Mistral ein grof3es Potenzial fiir den Einsatz in der
elektrotechnischen Ausbildung und Praxis bieten, aber auch noch deutliche Schwachen und
Grenzen aufweisen.

Im Bereich des Losens von Klausuraufgaben, konkret am Beispiel des belasteten
Spannungsteilers, hatten alle untersuchten Modelle Schwierigkeiten, eine vollstandig
korrekte Losung zu generieren. Selbst mit einer optimierten Fragestellung gelang es keinem
der Modelle, die komplexen Zusammenhéange und Formeln fehlerfrei anzuwenden. Hier
zeigte sich, dass die KI-Systeme in ihrer aktuellen Form noch nicht in der Lage sind, das
Fachwissen und die Problemlésungsfahigkeiten eines menschlichen Experten vollstandig zu
replizieren.

Deutlich besser schnitten die Modelle beim Erkldaren von Fachbegriffen ab, wie am Beispiel
des Nyquist-Shannon-Abtasttheorems demonstriert wurde. Hier lieferten alle Modelle,
insbesondere in der optimierten Version, prazise, verstandliche und umfassende
Erklarungen, die auch didaktisch wertvoll aufbereitet waren. In diesem Bereich kdnnen die
KI-Systeme schon jetzt einen echten Mehrwert fiir Studierende und Lehrende bieten, indem
sie komplexe Konzepte anschaulich erlautern und das Verstandnis férdern.

Die Versuche haben gezeigt, dass der Einsatz von optimierten Prompts eine Verbesserung
der Antwortqualitdt bewirken kann. Durch den Einsatz von Techniken wie der
schrittweisen Anleitung, der Aufforderung zur Codegenerierung oder der Einnahme der
Rolle eines Experten konnten in vielen Fallen bessere Ergebnisse erzielt werden. Dies
unterstreicht die Bedeutung eines geschickten “Prompt Engineering”.

Flr die Zukunft ist zu erwarten, dass die KI-Sprachmodelle weiter verbessert und
spezialisiert werden. Durch die Integration von mehr Fachwissen und die Optimierung fir
spezifische Aufgaben kénnen sie zu immer leistungsfahigeren Werkzeugen fiir
Elektrotechniker werden. Gleichzeitig ist es wichtig, sich der Grenzen der Modelle bewusst
zu sein und ihre Ausgaben stets kritisch zu hinterfragen. KI-generierte Losungen und
Erklarungen kénnen eine wertvolle Unterstiitzung sein, ersetzen aber nicht das eigene
Fachwissen und die Verantwortung von Ingenieurinnen und Ingenieuren.

Fir Studierende und Lehrende der Elektrotechnik bietet sich schon jetzt die Moglichkeit,
KI-Sprachmodelle als erganzende Lernwerkzeuge zu nutzen. Sie konnen helfen, Wissen zu
vertiefen, Zusammenhange zu verstehen und Ideen fiir die Losung von Problemen zu
generieren. Gleichzeitig ist es eine wichtige Zukunftskompetenz, den Umgang mit KI-
Systemen zu erlernen, ihre Starken und Schwachen zu verstehen und sie
verantwortungsvoll einzusetzen.



